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Stacionarni monitorovaci systém
radioaktivity EMS 2

Stacionarni monitorovaci systélMS 2 slouzi ke
kontrole a mdfeni radioaktivity nakladnich siliich i
kolejovych vozidel. Jedna se o vysoko citlivétizani
detekujici radioaktivni latky, které mohou byepravovany
v dopravnich progedcich nelegalnim i legalnimigobem.

Moznost vyuZiti systému EMS 2:

« pii kontrole na hranicich kontrola nakladnich a osobnich
vozidel, kontrola osob ( mobilni verze mensich rédm

* v Zelezarnach, ocelarnach a na skladkach zelezréku

« ve spalovnach odpadu - prevence proti velkoploSné
kontaminaci ovzdusi radioaktivnimi latkanti ppalovani
odpadu obsahujiciho eventualni zdroj radioaktivrziéfeni

v podnicich zpracovavajicich radioaktivni matlgria jadernych elektrarnach - pro kontrolu vyvozu
jakéhokoliv materiélu z prostorgchto zizeni.

EMS 2 a navazné #fici systémy — jgbové monitorovaci systémyfremosné dozimetry pro ¢ni
dohledavani zdrdj ionizujiciho zé&eni, nefeni tavbovych vzork prevence proti zanieni taveb a
exportu Srotu s radioaktivnim materialem

Obrazek z instalace EMS 2 v KovoSrotu

Mechanick& konstrukce systému EMS 2:

Stacionarni deteki systétm EMS 2 se skldda ze dvou nag¢sobzavisle pracujicich velkoploSnych
detektofi. Velkoplosné detektory systému EMS 2 jsou instah@ v plastovych pouzdrech uchycenych
na ocelové konstrukci ukotvené do zem

Vlastni detektory jsou pro zvySentidnosti odstigny s cilem co nejvice
eliminovat vliv girozeného pozadi (radioaktivita z podloZi v miststalace
systému a kosmickeé &ni).

Optimalni vzdalenost mezi detektory je owilbwdna pedpisy drah, ochranou
detektofi pred mechanickych poskozenim a snahou dosé&hnout jeét3ie
citlivosti pti méieni.

Vyskova poloha detektdrje dana pimérnou vyskou projizgicich vozidel
monitorovacim systémem EMS 2. Zpravidla se jedmpdipact Zeleznice o
vySku 2,3 m, tj. $ed detektoru — pata konstrukce. Pro nakladni aubdynpe
doporiena vySka sedu detektoru nad drovni silnice cca 1,8 m.

Kazda detetni jednotka obsahuje jeden velkoploSny plastickintdator a
jednu Nal(TI) scintil&ni sondu, kterd zabezpge systém fed zahlcenim i
mereni vysokych aktivit. Maximalni dopotany roznér detektof je 1680 x
500 x 50 mm. Vzistajici finagni ndklady souvisejici se &&ovanim rozréru
detektofi nejsou adekvéatni dosazen&inmosti. V pouztle detektoru je
umisgna kompletni elektronika celého systéniietvé zdroja VN, zesilovai atd. Ovladani elektroniky
je zabezp&enotidicim paitatem prostednictvim komunikéniho kabelu.

Postup meéreni:

Jak jiz bylo zmigno, stacionarni monitorovaci syst&mS 2 byl vyvinuty pro kontrolu dopravnich
prostedki prepravujicich radioaktivni materidly. Jednd se divgit systém detekce ¥éni y a
neutronového #éni, fizeny vysoce spolehlivou mikroprocesorovou techmikkvalitni a spolehliva
elektronika o¥iena v jinych konstrukcich, vykonny software s d&békcasti tvdai spolehlivou
konfiguraci pro kontrolu pohybu zdifojadioaktivniho zéeni grepravovanych dopravnimi proéstiky.
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Vlastni nefeni probihd vé&kolika predvolenych arovnich kontinualnim dgobem v 100 ms
intervalech a je mibézneé vyhodnocovanaidicim pditatem. Tento kratky¢asovy interval zartuje
rozliSeni pirodniho a urdiého zdroje radioaktivniho #éni vyskytujiciho se uvritpiepravovaného
nékladu.

Kontinualni n&eni dava neustale obraz o Uroviirgzeného pozadi.iPvjezdu dopravniho prosdku
do prostoru detektérdojde pomoci optickychiidel k odstartovani vlastnihodifeni, p@&itani vagon a
meéieni rychlosti. Narérené hodnoty imputsjsou prostednictvim software vyhodnocovany ve vztahu
k pozadi.

Na monitoru jsou zobrazeny naranécetnosti impuld, aktivity vztazené na refer&mi konfiguraci a
hldSeni o pekrateni nastavenych alarmovych mezi. Vysledky zobrarenéonitoru PC Ize uloZit na
disk, vytisknout nebo odeslat do jiného¢fiate. Programem jsou zohleavany stavy, kdy vjezdem
vagonu do prostoru detekfordojde ke sniZzeni hodnotyfipzeného pozadi #gobeného vlastnim
odstirenim prazdného nebo naloZzeného vagonu.
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Popis k systému EMS 2:

Do velkoploSného monitorovaciho systému EMS 2 jsomalenény:

» Dvé detekeni télesa vybavena velkoploSnymi plastickymi scintilatoy typu SPD 31 o roznérech
1000 x 500 x 50 mm. Kazdé&leso je dale vybaveno Nal(Tl) scintil&ni sondou, kterd zabezpéuje
systém red zahlcenim i méireni vysokych aktivit.

Detektory SPD 31 jsou ve &lotésném provedeni a jsou uloZeny v pouzdrech, kteehijéni ped
mechanickym poSkozenim. Konsttmk provedeni s#né zabezpéuje systém proti w)Sim
powétrnostnim vlivim. UloZeni detektdr SPD 31 a fotondsaotii s elektronikou je odstémo proti
vnéjSimu ruseni.

» Skiiné detektoru jsou vybavenyidly signalizujicimi provoz systému. Umdsi optického a
akustického alarmového systému jidiciho p@itace. DalSi varianty se provadi ngpi zakaznika.

Optické zavory jsou nedilnou s@sti stativu. Progtdnictvim software je z optickych zavor proveden

automaticky start a ukdéeni neteni, pa@itdni vozovych jednotek a dfeni rychlosti projizéjici

soupravy.

» Komunikani kabely mezi detektory #dicim pa@itatem v délce do 1000 m nevyzaduji Zzadné dalSi
elektronické Upravy. Pro vetSi vzdalenosti dogojeme pouZiti optického kabelu.

 Prenos dat ze syténitMS 2 je feSen na zakl&dpozadavku odiratele z nasledujicich variant:

a) do paitacové sit

b) bezdrato¥ - dle mistnich podminek

c) bez penosu dat

Stacionarni monitorovaci systém EMS 2 ma typovou zkusku.



Technické udaje:

Pouzity detektor: plasticky scintilator typ SPD 31 - 1000 x 500 x 5m kombinovany s detekni
sondou NKQ 311 E se scintilénim krystalem Nal(TI)

Zivotnost detektoru: 15 let

Provedeni: stacionarni se sttnim wici kosmickému zéeni, detektory zapougené, elektro-
magneticky odstiné

Pocet detektoni: dva a vice na z&klapozadavku odiratele

Rozmisgni detektori: pro kolejis¢ plati vzdalenost odigdu kolejis min. 2 510 mm, pro automobily je

doporwiend vzdalenost detekfob 000 mm

Citlivost systému EMS 2 nestitiného zdroje:
a) stacionarni gfeni na minimala 30 s - 0,1 MBq
b) dynamické ré&eni @i max. rychlosti do 20 km/h - 0,5 MBqg
pro a) i b) plati podminka - Uro@kolniho pozad& 200 nSv

Citlivost systému EMS 2 stigného zdroje
100 MBq - poloha zdroje upro&d ocelovych pilin o hus@t890 kg/ni

Pravdépodobnost chyby: . typu 1%
. typu 0,001 %
Energeticky rozsah: 50 keV az 3 MeV

Poket faleSnych alarmi z nastavené arové pozadi 200 nSv:
0,001 % (pi dodrzeni podminek viz. min. detekovana aktivita)
Rezim préace: automaticky, startovany z opticky¢huel (zavor) &izeny on - line fipojenym
pocitatem
ovladany manuakziidiciho p@itate @i stacionarnim rreni
ovladany z elektronického vahového systérreny on - line fipojenym

pocitatem
ukladani dat na paftiové medium, tisk protokolu s rychlosti do 20 s

Obsah protokolu: pii alarmu 1 - 3 - vyzngeni pdadi vagénu, Udaj o rychlostifiplizny adaj o
davkovém pikonu na povrchu vozidla

Zpusob méfeni: v obou sndrech jizdy vozidla

Vzorkovaci interval: 100 ms

Prokazana hranice navySeni pozadi: 5 nSv/h

Optimalni prdjezdové rychlost: do 20 km/h ( fi vySSi rychlosti doch&zi ke snizeni citlivosticijost je

zaznamenavana)
Signalizace fekroéeni nastaveni prahoveé hladiny:
automatickd - naidicim paita¢i s ukladanim do pa#dové jednotky, na
signaliz&ni jednotce, eventuaima externi sign. jednotce, tisk ngppjenou

tiskarnu
Typ signalizace: dvoustupiova - akusticka a opticka
Signalizace provozu EMS 2: trvala - opticka
Komunika éni porty: min. 3 x sériové rozhrani, 2x USB, paralelni pshdirnu
Stupei kryti: IP 64
Odruseni EMS 2: dleCSN P ENV 50140 &SN EN 55011
Provozni teplota: -30°C az + 55°C
Teplotni zména: At nesmi byt rychlejsi nez udavaji TP vyrobce pi&gtho scintilatoru
Vybavovaci doba: od piijezdu zdroje ionizujiciho ¥éni do< 3 s
Napajeni: 24V, zélohovany zdroj UPS na dobu 120 min
Software nabizi: zadavantislavagonu s automatickou kontrolou zadanéista

kontrolu 10-ti pedvolenych alarmovych Urovni prozné skupiny materiéldle
dohodnutycRiselnych kod na zéklad materidlové hustoty

ptdorysné zobrazeni polohy zdroje ionizujicihéerd v fipads alarmu 1 az 3
s ukenim pozice vagonu ze soupravy

ru¢ni a automaticky rezim &beni, stacionarni nebo dynamickytigpb n&eni
komunikace s p#itacovou siti, faxovym modemem, pager atd.
komunikace s vahovym systémem

tisk protokolu s Udaji o zdroji ionizujicihoighi (Z1Z), rychlosti vozidla, padi
vagonu v pipack vlaku, poloze ZIZ¢asu ngfeni atd.

denni ukladani @mérné Grovi ptirozeného pozadi

ukladani vSech datetns zaznamovych drovni na patové medium
automaticka evidence nezadoucich zésah

automatické provéashi vnitrnich kontrolnich teéts kontrolou Urovi pozadi



