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Nizkopozad’ova gama spektrometricka souprava
EMPOS EMS-7

Spektrometricka méfici souprava EMPOS EMS-7 je uréena
pro nizkopozadova (low-level) méfeni aktivity gama
radionuklidd v odebranych vzorcich. Je pouzitelnd na vSech
pracovistich, ktera se zabyvaji méfenim gama radioaktivity
vzorkd zivotniho  prostiedi, potravin, stavebnich hmot,
odpadnich vod, tavbovych metalurgickych vzorkt, stanovenim
aktivity radonu Rn-222 ve vod¢, zkouskami tésnosti zdroju
zafeni gama, vyhodnocenim aktivity otérd pfi kontrole
kontaminace, meéfenim  Cistoty radiofarmak  pomoci
radiochromatogramd, atd. Nizké minimalni detekovatelné
aktivity MDA je dosazeno pouzitim stiniciho kontejneru pro
sniZzeni pfirozeného radioaktivniho pozadi a pouzitim citlivé
gama spektrometrické scintilacni sondy s optimalné vybranymi
typy scintilatorti podle zvolené aplikace.

Spektrometricka souprava EMPOS EMS-7 se sklada z gama
spektrometrické  scintilatni  sondy NS/NKG, stiniciho
kontejneru EMPOS NE NKG312E svrstvou olova 80 mm,
mnohakanalového analyzatoru EMPOS MCA4K a
vyhodnocovaciho software MCA4K verze SH, TV nebo RN a navodu k pouZiti. Voliteln¢ je mozné sestavu
EMS-7 osadit nasledujicimi scintila¢nimi sondami:

NS 9502E - vélcovy scintilator Nal(Tl) o rozmérech 2x2",

NS 9503E - valcovy scintilator Nal(Tl) o rozmérech 3x3",

NKG 312E - studnovy scintilator Nal(T1) o rozmérech g160x125 mm, studna 65x96 mm,
optional - vybér typu scintilatoru, velikosti, geometrie méfeni podle individualnich pozadavka.

Scintila¢ni sonda je umisténa v stinicim kontejneru o tloust’ce stény 80 mm olova. Pro snizeni pozadi
od sekundarniho nizkoenergetického charakteristického zafeni je vnitini sténa kontejneru pokryta
médénym plechem o tloustce 2 mm. Scintilatni sonda je propojena vysokonapétovym kabelem
k mnohakanalovému amplitudovému analyzatoru EMPOS MCA4K, ktery je ptes USB rozhrani propojen
s fidicim pocitacem. Podle zvoleného typu scintilaéniho detektoru mohou byt odebrané vzorky métreny
v geometrii PET lahev 250 m1/500 ml, Marinelli nadoba 0530G/0540G nebo v kyveté a vkladaji se bud’
na celni sténu, nebo do studny scintilatniho detektoru. Volba vhodné geometrie méfeni zavisi na
pozadované citlivosti méfeni, minimalni detekovatelné aktivit¢ MDA a dobé méfeni.

Spektrometricka souprava EMPOS EMS-7 je dodavana se software
pro ovladani a vyhodnoceni méteni s metodikou podle normy CSN nebo
STN v zavislosti na zvolené aplikaci:

MCA4K-SH - méfeni vzorka stavebnich hmot s 6-K komponentni
analyzou (Ra-226, K-40, Th-228),

MCA4K-TV - méfeni metalurgickych tavbovych vzorka (Co-60)

MCA4K-RN - méteni radonu ve vodé (Rn-222)

optional - sw podle individualnich pozadavka

Software EMPOS MCA4K zahrnuje porovnani naméfené aktivity vzorku s limitem, stanoveni
minimalni detekovatelné aktivity, energetickou a u¢innostni kalibraci systému, sledovani stability systému.
Vystupni protokol méfeni je prizpusoben zakaznickym pozadavkim.
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Ovladani a prace s nizkopozad'ovou gama spektrometrickou soupravou EMPOS EMS-7 nevyZaduje
zvlastni naroky na obsluhu. Vyména vzorku se provadi rucné, postupuje se podle pokyni software. Navod
k pouziti obsahuje doporuceni pro piipravu vzorkt a metodické pokyny pro méfeni.

Soucasti dodavky mohou byt i etalony zafeni gama a certifikované kalibraéni materialy pro provozni
kalibraci systému EMPOS EMS-7 a dlouhodobé sledovani jeho stability/stalosti méfidla.

Dodavany a vyhodnocovaci software MCA4K-RN pro méfeni radonu Rn-222 ve vodé obsahuje
vypocet objemové aktivity Rn-222 podle normy CSN nebo STN v¢. nejmensi vyznamné objemové aktivity
v Bg/L s moznosti zahrnuti koeficientll objemu vzorku a teploty pfi transportu, vystup dat na tiskarnu.

Nizkopozad'ova gama spektrometricka souprava EMPOS EMS-7 pro méfeni stavebnich hmot,
metalurgickych tavbovych vzorkl nebo radonu Rn-222 ve vod¢ je i stanovenym méfidlem schvaleného
typu a je dodavana s prvotnim metrologickym ovéfenim.

Technické udaje

EMPOS MCA4K - 4096 kanélovi' amilitudoﬁ analizétor

- rozli$eni AD pfevodniku: 12 bit( Jednozilova scintilacni sonda vstup / vystup VN:
(4096 méficich kanald)

interni pamét’: 4096x32 bitd

(> 4.10° imp. /kanal)

vzorkovani: 80 MHz

mrtva doba: vnucena 25 ns/impuls

vysoké napéti: kladné, 0 az +1500 V,
max 1,3 mA

tvarovaci konstanta: CR-RC 1 us
kompenzace podkmitu impulsu (pole-zero)

. .. , - nastaveni zesileni: x1, x1,25, x1,7, x2,5 a x5 (pfepinani
nejkrat8i zpracovavany impuls: 50 ns z ovladaciho programu)

komunikaéni rozhrani: USB 2,0 USB 2.0 full konektor: SHV

speed, 12 Mbit/sec §
N . Y Napf. pro sondy NS 9501 E, NS 9502 E, NS 9503 E, NS 9501 Z AN,
3x LED indikator: VN, komunikace s PC, méfeni NKG 315, NKG 312, DS 552 R

napajeni: ze sitového adaptéru 12 V/1 A DC, i
odbér cca 400 mA Externi vstup:

[ Zpracovani signalu I - polaria puisu: Kiadnd nebo zépornd (prepinané z

ovladaciho programu)

- konektor: BNC
korekce na mrtvou dobu Rozsah 0-5V

¢Cita¢ nakupenych impulst (pile-up)

- digitalni osciloskop, soubézna funkce
s probihajicim méfenim
- méfeni vysokého napéti a interni

spektrometricky amplitudovy analyzator se zesilovacéem

Ostatni:
- AX TTL vstup a 4x TTL vystup pro obecné pouziti

teploty pfistroje

- pracovni teplota: +5°C az +40°C,
- rel. vihkost: max. 80% (laboratorni podminky)
- skladovaci teplota: -25°C az +60°C

- doba zaivani (Warm-up): 30 min

- rozméry SxVxD: 107mm x 57mm x 200mm véetné konektord
- hmotnost: cca 700g

NS 9502E, NS9503E, NKG 312E - gama spektrometrické scintila¢éni sondy (viz katalogové listy)

EMPOS NE NKG 312E - stinici kontejner:

Hmotnost cca 350 kg . . olovo 80 mm
- — Tloust’ka stény < 1xv
Provedeni pojizdné, na podvozku médény plech 2 mm
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