MCA4K

4000 kanalovy analyzator pro spektrometrii

Uzivatelska pFirucka



1
2

4

MCA4K piehled parametri 3

Blokové schéma p¥istroje 4

Vnéjsi pripojeni 5
3.1 KomuniKacni Panel PriStIOJ......cuerierieriieiieieeiestiesteeieetesteseeesteesseeaeesaesssessaesseesseessesssesssesseesseesesssennnas 5
3.2 SigNAlOVY PANCI PIISIIOJC .oovvieieieieriieiieie et et ettt e te et e s eeseaeste e beesbeesaesstesssesseesseesseessesssesseesseessenssennnas 6
3.3 Pozadavky na pripojovaci KADEIAZ...........ccciiiiiiiiiiiiiciccieeeeee ettt es 6

Ovladaci software 7
4.1 HIAVNT OKNO PIOZIAMIL. ... .eueeiieiieieeiiesiiesttertteteestesseesseesseeseassesssesseesseansesssesssesseaseenseensesssesseessesssesnsesnss 7
4.2 Setup — nastaveni parametrth METENT ........ccveruieriieiierieriete et eteete sttt et e e sae e e seeesseeseenseessesssesseesseenses 9
4.3 Scope — digitalni OSCILOSKOP ....eevietieiieie ettt ettt ettt ettt et eaeesae et eneeeneeas 12
4.4 Nastaveni signalu pomoci 0SCIIOSKOPU .....cueeiiiiiiiiiei e 16
4.5  EnNergeticka KalIDIACE. ........c.couiiuiiiieieieiiee ettt a ettt st see bt st e s e tetesbeeaeeneenean 18
4.6 Meéfeni plata deteKtOrU/SONAY .......cceiieiiiiiiie ettt ettt st e st e e ste b e sbe e eaeenean 19
4.7 ZadANT RO ...ttt ettt e bt et h et n et et e bt h e bt neen b et et e ebe et eneenean 21
4.8 PrONIZEC SOUDOTITL ....vitiiieiieiieietest ettt st eb ettt s bt bt e bt e s et e e sbesaeebeeaean 22
4.9 Dopliujici nastaveni analyZatoru IMPUIST........c.eecvervirierierieiieieeeeeeeseeseesreeteseesreesseesseesseesseessesseens 24
4.10 Obnovovaé zakladni Grovng SIZNAI ..........ceevuieriiiiiiiecieeete ettt e aeeaeseeenas 27
4.11 Update firmwWare analyZAtOTU........c.ccverrieriieeieetesieeierieeseeetestesseesteesseessessaesseesseesesnsesssesseesseensesseenns 28
4.12 KIAVESOVE ZKIALKY ....c.vieiieiiiie ettt ettt ettt sttt e bt et e st e sse et eenseensesasesnsesseenseensesnsesnnenns 29



1 MCAJ4K prehled parametru

Vstupy:

Komunikace:

Lineérni vstup

o

0az 5V

Vstup pro jednozilovou scintilacni sondu

(0]
0]
(0]
0

0]

Vysoké napéti 0-1500V Max 1,3 mA; nebo 0-1250V 0,8 mA
Velikost napéti nastavovana softwarove

Tvarovaci konstanta 1 ps

Kompenzace podkmitu pomoci viceotackového trimru, s kontrolou na
vestavéném digitalnim osciloskopu

Zpétné Cteni vysokého napéti pro diagnostické ucely

Rozliseni AD pievodniku 12 bitt
Vzorkovani 80 MHz, Mrtva doba 25 ns, nejkratsi zpracovavany puls 50 ns
Monitorovani vnitini teploty pro diagnostické ucely

USB 2.0 full speed, 12 Mbit/sec
4x TTL vstup pro obecné pouziti
4x TTL vystup pro obecné pouziti
3x LED indikator

0]
0
0]

Napéjeni:

(:Jervené — VN je zapnuto
Zluta — blikani pti komunikaci, rychle blika pfi chybé komunikace
Zelend — napajeni, blika pti méfeni

12V, stabilizované ze sitového adaptéru 1A
vestavéna ochrana proti pfepéti a proti prepolovani

Zpracovani signalu:

Vestavény digitalni osciloskop pro kontrolu pritbéhu signalu
Amplitudovy analyzétor se zpracovanim nakupenych impulsi:

o

0]
0]
0]

absolutni maximum

prvni maximum

nezapocitani nakupenych impulst

pocet nakupenych impulst pro vyhodnoceni kvality méfeni

Analyzator je koncipovan tak, Ze do skiin€ pfistroje se mize dodat dalsi ptislusenstvi:

Zdroj pro piedzesilovac

Baterie

Druhy spektrometr
Druhy VN zdroj



2 Blokové schéma pristroje

VN zdroj
Zesilovac
Vstup s proménnym -I—’ TTL vystupy
scint. sonda zesilenim
TTL vstupy
FPGA
LED indikace
Predzesilovac T T > USB
s kompenzaci
podkmitu
Externi vstu ¥ .
P Oddélovaci Prevodnik
zesilovac AD
L

Napajeci zdroj

Ptistroj obsahuje dvé signélni trasy pro scintilacni sondu a ptfimy vstup do ptfevodniku AD.

Trasa pro scintila¢ni sondu je navrzena pro scintilaéni sondu s jednozilovym kladnym
napajenim. Signdl je odebiran snimacim odporem pies odd¢lovaci kondenzator a veden do
tvarovaciho pfedzesilovace s kompenzaci podkmitu signalu. Nasledujici linearni zesilovac

s proménnym zesilenim, upravuje amplitudu kladnych impulst z tvarovaciho piedzesilovace
pro ptevodnik AD.

Druha pfima trasa signdlu, je vybavena pouze oddélovacim zesilovacem, normujicim
amplitudu pro prevodnik AD.

Prevodnik AD vzorkuje signél pro digitalni zpracovani v hradlovém poli FPGA.
Veskeré funkce zpracovani signalu jsou implementovany v hradlovém poli FPGA. Hradlové

pole zajistuje dale komunikaci USB, fizeni VN zdroje, nastavovani zesileni, pfepinani tras
signalu, indikaci LED a obsluhu pomocnych vstupti a vystupii.



3 Vnéjsi pripojeni
Signaly se ptfipojuji na dva panely pfistroje — komunikacni a signalovy panel

3.1 Komunikac¢ni panel pristroje

(O O)

®
ol @ Y

==

PWR
USB @ PI0 12¥/1A DC IN

\& ©)
Pozice Vyznam Popis

1 Konektor pro komunikaci USB typ B

2 HV ON Cerveny indikator vysokého napéti

3 Komunikace USB Zluty indikator, pfi komunikaci s pFistrojem blika,

pfi chyb& komunikace blika velmi rychle
4 Indikace zapnuti/méfeni Zeleny indikator, pfi zapnutém napajeni sviti, pfi

probihajicim méfeni blika

5 paralelni vstup a vystup 4x vystup a4x vstup TTL

6 Vypina& napajeni -

7 Vstup napajeni Vstupni konektor napajeciho adaptéru 5,5/1,2 mm
12V, 1A, stabilizované napéti, uprostfed +

Zapojeni konektoru SUB-D 9 FEMALE paralelniho vystupu.

12 3 45
(00000
\ /
0000,

6 7 8 9

Pozice Popis
TTL out 1
TTL out 2
TTL out 3
TTL out 4
GND, Zem
TTLin6
TTLin7
TTLin 8
TTLin9

OO (N[O |A|WIN|=




3.2

3.3

Signalovy panel pristroje

O O)

A .0 220
O o0 -

PROBE EB ADC IN
< = O)

Pozice Vyznam Popis
1 Vstup scintilaéni sonda Jednozilova sonda, napéti 0 az 1500V,
konektor MHV nebo SHV
2 Zemni zdifka Vztazny bod pro ochranu nulovanim
3 Kompenzace scintilaéni sondy | Kompenzace podkmitu impulsu sondy
4 Vstup pfevodniku PFimy vstup pfevodniku,
0 az 5V, konektor BNC

PozZadavky na pripojovaci kabelaz

Pfi pfipojovani a instalaci pfistroje dbejte nasledujicich pozadavk:

Pouzijte kabelaz s maximalni délkou 1.8 metru od kazdého konektoru do ptislusného
zafizeni

Napéjeni pfipojte kabelem s minimélnim prafezem 0,75 mm
Komunikaéni port USB pfipojte kabelem dle specifikace USB 2.0 full speed

Paralelni vstup a vystup pfipojte stinénym kabelem napt. STP cat 5

Scintilacni sondu pfipojte dostate¢né¢ dimenzovanym koaxidlnim kabelem napt. RG58S,
s pracovnim napétim alespoii 2000V

Ptimy vstup ptevodniku pfipojte koaxidlnim kabelem se jmenovitou impedanci 50Q2

2



4 Ovladaci software

Ovladaci aplikace umoziuje zakladni métfeni s analyzatorem. Ovladaci software je napsan
s pouzitim .NET Framework 2.0

4.1 Hlavni okno programu
[&8 1Ak SN201105310000000 e —

@ 2B wscH - % L @BM-i-2
SPECTRUM 71,0 Hi:2571,0 RAW Lo2571 Hi2571
10007 Start fime
20:36:59 12.07 2011
Time [s]

100,0 from 100,0
Busy [%]

0,0

HVset [V]

6196

HVrdbk [V]

634 8

Temp [°C]

340

Pile-up [%]

03

10230 20470 3071,0 40940
Channel

V programu je mozno pouzivat kurzor, pohyb kurzoru je pomoci klaves Sipka vlevo vpravo,
nebo pomoci mysi oznaceni ¢asti pribehu do bloku a stiskem klavesy ENTER roztazeni
zvoleného pribéhu. Zpét do zobrazeni plného rozsahu se dostanete stiskem BACKSPACE.

Parametry kurzoru jsou zobrazeny nad pribéhem uprostied, rozsahy kurzoru ptimo
v kanalech jsou vpravo nad pribéhem

LLWEHH
Z B8 wecH -4 F % B M-

Sum: 0:2571,0 Hi:2571,0

t Start - méteni spusti mefeni spektra

0 Stop - méteni ukonci/prerusi méieni spektra



E Zero Counters - vynuluje vnitini pamét’ analyzatoru véetné Citace ¢asu méieni a mrtveé
doby

1
é Save - uloZeni dat spektra ve formatu CSV, TKA a CHN

Start time

20:36:59 12.07 2011

Start time - zobrazeni ¢asu a data startu méfeni

Time - zobrazeni ¢asu méfeni v sekundach

Busy [%] DTCA DTCP

1.4 Busy - zobrazeni mrtvé doby méfeni v procentech, zaroven
indikace Ze je aktivni korekce na mrtvou dobu analyzatoru (DTCA) a délku pulsu (DTCP).

HVset [V]
509 G , , o TR
SEER 7 0brazeni nastaveného napéti na konektoru pro scintilaéni sondu

HVrdbk [V]

[ALAR 7 obrazeni zméteného napéti na konektoru pro scintilacni sondu

Temp [°C]

o
34,

4 Zobrazeni vnitini teploty analyzatoru

Pile-up [%]

0,7 Jym nakupenych impulsii k celkovému poctu impulst. Pokud je aktivni
nepocitani nakupenych pulst, a neni zddny impuls bez nakupeni, zobrazuje pocet nakupenych
impulsa.

141566 ROI

1 Pocet impulst v okné (Region Of Interest)

4095 CH e

256 CH
212 CH
1024 CH
2043 CH

.................................... 3 Conversion Gain — nastaveni rozliSeni analyzatoru

+ ¥

Yaxis resulution - zména rozliSeni na ose Y

1 Setup - nastaveni parametrti méteni



a Scope - spusténi vnitiniho osciloskopu

M- Measurement - preddefinované méfici algoritmy (Energeticka kalibrace, méfeni plata
sondy, definice oken ROI)

]
- . . . . . . C 1
Visible informations — v menu je mozno vybrat, jaké informace se budou zobrazovat

s mé&fenim spektra, v pravém hornim rohu.

®  Spectrum file viewer — prohliZze¢ dtive ulozenych soubori CSV, umoziuje konverzi do
TKA a CHN

H Indikator probihajici komunikace s analyzatorem, pokud probiha komunikace, tak se
otaci

4.2 Setup - nastavenl parametru méreni

MCALK registers read OK

Meas time [s] 10 [C] DTC analyzer [7] DTC Pulse
THRH 100 [C] PUR
THRL 80 [C] First MAX

Input select PROBE w | [ Invert [ Fitter

ADC Offsst 2007 [C] Preamp PWR

BLR samples 2 “256 Limit &4 Base 32
High vott. V] 0.0 [] HV Enable

TTLoutput  [] PINT [C] PINT [C] PIN2 [] PINZ SET TTL

T

High voltage
HYDAC=  A’High voltage +B Limit V]
2639 0 500

High vottage readback
Voltage=  ATHVADC
0062

U, U

¥ anis calibration
¥= Acchannel™2 +B channel X label
Channel




Meas ti 10 . , v s ,
eas fime [5] I Meas time - délka méfeni v sekundach

[ DTCPuse  DTC pulse - korekce ¢asu méfeni na délku pulsu — do mrtvé doby se
zapocitava i délka pulsu

THRH 100 . o . Croro s

! THRH — prahova turoven, od které se zapocitava zacatek pulsu
v kanalech 0 az 4095
THRL | &0

THRL - prahova uroven konce pulsu v kanéalech 0 az 4095

Pro korektni funkci analyzétoru je tteba aby THRH>THRL, vyznam parametrt ilustruje
nasledujici obrazek

Délka pulsu

A
A 4

napéti

- -

Cas
FUR s ;o1 o .
Nepocitani nakupenych impulst analyzatorem

First MAX . i s , . , . "
I Amplituda pulsu pocitand analyzatorem je prvni maximum pulsu, nezaskrtnuto

amplituda pulsu pocitana analyzatorem je absolutni maximum pulsu.

Fitter
Vstupni pribéh bude filtrovan (klouzavy primér 8mi hodnot signalu za sebou)



|nput zelect I PROBE j

, muze byt bud’ PROBE — vstupem je
piedzesilovac scintilatni sondy nebo ADC IN — externi vstup

B e Input invert — inverze vstupnich dat, v ptipad¢ pouziti externiho vstupu a analyzy
zapornych impulst

P PWR . VR . v . ,
[ Preamp Preamp PWR — aktivace napdjeni piedzesilovace (pokud je instalovan

rozSifujici modul)

ADE O 13007 ADC Offset - nastavovani offset hodnoty na vstupu ADC

pievodniku analyzatoru rozsah 0 az 4095, nema stejny krok jako je Sitka kanalu, pro
scintilacni sondu je offset cca 3000, pro externi vstup cca 1000

ELR I 2 *256 . < o x
SePIES BLR samples — (Base Line Restorer) obnovovac zékladni Grovné

signalu, pocet vzorki *256 pod urovni limit ur€enych pro vyhodnoceni zékladni urovné
signalu. Pokud je 0 obnovovani je neaktivni.

Limit 64 - P , (o ,
prahova troven signalu v kanalech, pod kterou se provadi vyhodnoceni
zéakladni urovné signalu.

Base 32
urovein v kandlech, kde je pozadovana zakladni uroven signalu

High wolt. 0o . , . . o v
igh volt. V]| High voltage - nastaveni zdroje vysokého napéti rozsahu 0 az

1500 voltt, kalibrac¢ni kfivka viz nize

v
V' HY Enable HYV enable — povoleni vysokého napéti

== =

*2 5
x1.7
J x1.25

L] GAIN - nastaveni zesileni zesilovace

s proménnym zesilenim 1x az 5x

Gain Inﬁ

TTLoutput T PINT T PINT T PINZ T PING TTL output - nastavovani digitalnich
vystupll na pomocném konektoru

SETTTL
4' SET TTL - nastaveni TTL vystupu, nezéavisle na zbytku nastaveni



W W W v .
TTLinput M PINE M PINT M REINE MIPING . prp input - stav TTL vstupu na pomocném

konektoru

High voltage
HYDAC=  AHigh voltage +B Lirnit [+]

J2639 Jo {500

nastaveni kalibra¢ni kiivky
vysokého napéti a limitu nastaveni vysokého napéti

High voltage readback
Voltage=  AHVADC +B
0.068 0

nastaveni kalibra¢ni kiivky
zpétného cteni vysokého napéti

& awiz calibration
#=  Achannel™2  +B*channel +C # label
|0 [ 0 Charnel
nastaveni kalibra¢ni kiivky osy
X a popisu osy X

GET TTL .. , . ,
GET TTL - nacteni stavu TTL vstupu, nezavisle na zbytku nastaveni

GET Setup

1

GET setup - vycteni parametra z piistroje

SET , o s :
SET - nastaveni parametr(i ptistroje

Open

i

Open - nacteni parametrd pfistroje ze souboru, pro nastaveni pfistroje je tfeba
stisknout SET

Save

‘

Save - uloZeni parametrii pfistroje do souboru

4.3 Scope - digitalni osciloskop

Vestavény digitalni osciloskop umoziuje kontrolu signalii z externiho zdroje nebo
z predzesilovace pro scintilaéni sondu



@ oo e 2 - = -
e % Edge Rise - S)rnc Kres 250 ns/din = | Vres I

Triglev & 1232 Pile-Up Trigger ADC OFFSET T2 3000

Ypos (W ]
Pretrig Y 120 | Autoset ‘ Input invert

no pulse

| Q(JUF'E Pretriger

t Start - spusti periodické vycitani paméti osciloskopu
0 Stop - ukonc¢i periodické vycitani paméti osciloskopu

1
é Save - uloZeni dat pribchu pulsu ve formatu CSV

Rise =
Edge Rj - , v s
i "= , " Edge - stanoveni spoustéci hrany
Syne | Single -

Auto 1

5 - i . i s
" , 0 [Single Sync - Typ synchronizace Auto — automatick4, spousti se

osciloskop stale, Normal — ¢ekd se na splnéni podminky triglev a Edge opétovné spousténi,

Single — ¢eka se na splnéni podminky triglev a Edge (jednorazové spusténi)

_ 16 us/div
fres 250nsfdi I3z usidiv T Xres - rozlideni dasové zakladny na 1 dilek 250 ns, 500 ns,

lus, 2 us, 4 us, 8 us, 16 us, 32 us, 64 us, 128 us, 256 us, 512 us, 1024 us, 2048 us,
4096 us a 9192 us. Pozor zména rozliSeni je provedena pomoci zmény vzorkovaci frekvence,
muze se objevit aliasing (nedodrzeni vzorkovaciho teorému)




¥res S1z2/div -

, | Yres - rozliSeni na ose Y. Pro detailni studium prtibé¢hu je
mozné ménit rozliSeni na ose Y, tato volba spolupracuje s volbou offset. Zakladni linie osy Y
je dana volbou offset a rozliseni volbou Yres.

ADC OFFSET L. 3000
ADC Offset - nastavovani offset hodnoty na

vstupu ADC pievodniku analyzatoru rozsah 0 az 4095, stejné€ jako v okné setup

Inputinvert [ Input invert — inverze vstupnich dat, v ptipad¢ pouziti externiho vstupu a

analyzy zépornych impulst, stejné jako v okné setup

IED#B

S

Trigler . , Y x s .
Triglev - uroven spousténi osciloskopu, rozsah 0

az 4095.

File-Up Trigger
Spousteéni osciloskopu signalem nakupeni impuls.

Ypos ) ID Ypos - Pro detailni studium priubéhu je mozné ménit

Zakladni linii osy Y. Zakladni linie je dana volbou Ypos a rozliSeni volbou Yres.

Pretri | [Ea
= ’ Pretrig - Pretrigger urcuje kolik vzorki y
celkovych 256 bude zaznamenéno pied podminkou Triglev a Edge

Vz4jemny vztah mezi Triglev a Pretrig zndzornuje nasledujici obrazek



256 vzorkU

A
A 4

napéti

PRETRIG

TRIGGER

Osciloskop obsahuje jednoduchy expertni systém, ktery napomaha nastaveni spravného
offsetu, THRL a THRH pro spravnou interpretaci signalu analyzatorem

Fretng I8 148 Input Invert
pulse is present

SCOPE Pretriger

Ptiblizné nastaveni offsetu signalu je mozné stiskem tlacitka Autoset.



4.4 Nastaveni signalu pomoci osciloskopu

e Analyzator zpracovava kladné impulsy ze vstupi ADC IN nebo PROBE.

e Pfinastavovani signalu je tfeba nastavit nejdiive hodnotu stejnosmérného offsetu
signalu. Pro nastaveni vstupu z ADC IN pouzijte vychozi hodnotu ADC OFFSET
1000, pro vstup PROBE vychozi hodnotu ADC OFFSET 3000.

2 ok~
0 % Edge Rise * | Sync | Auto ~|| Xres 250 ns/din_~  Yres

Triglew " 1232 Pile-Up Trig*r ADC OFFSET B 3000
Ypos [ ]

Pretrig ] 120 Autoset Input invert

e Dale nastavte zobrazeni osciloskopu pomoci Y axis resulution a Y pos tak, aby byli
viditelné obé¢ meze THRH a THRL. Pokud pouzivate predvolené nastaveni
THRH=100 a THRL=80 nastavte Ypos=0 a Yaxis resolution na 16/div

&2 MCA4K Scope

) | Edge Rise ~  Sync |Auto Xres 250 ns/div
iglev iy 1232 Pile-Up Trigger ~ ADC OFFSET

Ypos 5 0

Pretrig N 120 Autosst Input invert

e Pomoci zmény ADC OFFSET a ptipadné zménou trovni THRH a THRL docilte
stavu, kdy je zdkladni linie signalu pod urovnémi THRH a THRL a zaroveii nedochazi
k saturaci do nulové tirovné signalu.



&8 MCAJK Scope

@ |2 | Edge Rise - Syn( Kres 250 ns/d

Triglev ", 1232 Pile-Up Trigger A J 3000

Ypos [

Pretrig J Autoset ‘ Input invert

| SCOPE

&2 MCAAK Scope -

@ |2 | edge Rise - Sync Auto - | res 250 ns/din -

Triglev & 433 Pile-Up Trigger  ADC OFFSET
Ypos & 0

Pretrig (8 120 | Autoset | inputinver

Pretriger

Trigger

V ptipadé pouziti vstupu ADC IN upravte velikosti pulsti zménou zesileni signalu na
vystupu pfipojené aparatury.

Velikost pulsti na vstupu PROBE miizete upravit zménou velikosti vysokého napéti
nebo zménou parametru GAIN v setupu.



4.5 Energeticka kalibrace

Okno energetické kalibrace se vyvolad z menu M- Measurement, polozka Energy calibration

(" Mcaak Energy Calibration [keV] = ) |
Channel Energy

Pairt 1 0 0
Foirt 2 500 500
Paint 3 1000 1000
Poirt 4 2000 2000
Pairt 5 3000 3005
Pairt & 4000 4010

[ Compute ]

1,0775E-06 "2+ 9,9814E-01 “x= 3,2355E-01 [keV]

I Cpen I l Save I m

Program umoziiuje provést vypocet energetické kalibrace pomoci metody nejmensich ¢tvercti
az v Sesti bodech spektra. Pro zadani jednotlivych kalibra¢nich bodi je tieba zadat kanaly
spektra a odpovidajici energie. Kandly je mozno zadat i z méfeni spektra, pfi sou¢asné
otevieném okn¢ energetické kalibrace, pokud je zadavaci kurzor v jednom z poli Channel
Channel
0

V okné méfeni spektra, pokud je pouze oznacen jeden kanal (neni v bloku) stisknete
klavesovou zkratku Alt + Enter.

[ Compute

Kalibrace se provede stiskem tlacitka Compute

Vypoctena rovnice energetické kalibrace se objevi v fadku, pod tlacitkem Compute
1,0775E-06 "2+ 9,9814E-01 “+ 3,2355E-01 [keV]

Open ., o .1, .
Open - nacteni bodii energetické kalibrace ze souboru.

Save ., .
Save - uloZeni bodu energetické kalibrace do souboru.

0

To Setup
Zapis hodnot rovnice energetické kalibrace do setupu piistroje, zména hodnot na

ose X spektra.

V ptipadé Ze je zadan pouze jeden kalibracni bod (kalibracni kiivka je ptimka a prochdzi
pocatkem) nebo dva kalibra¢ni body (kalibra¢ni kiivka je piimka s posunutim) je pouzit
prosty vypocet rovnice ptimky. Pro tii nenulové kalibra¢ni body je pouzit vypocet kalibra¢ni
kiivky jako polynomu druhého stupné, pro Ctyfi a vice bodl s pouzitim metody nejmensich
ctverct.



4.6 Meéreni plata detektoru/sondy

Okno méfeni plata se vyvold z menu M Measurement, polozka Plateau curve

MCAJK Plateau curve | = i:hl
e B8 +¥ i-
Start voltage [ Voltage step 500 Steps 20 End Voltage 1000
Delay [s] 3 Time [s] 10 WindowlL 0 WindowH 8191

PLATEAU Sum:0 Lo,0 Hi.,0
1000 Status
IDLE

4998 7499 1000,0
Voltage

Vyznam ikon na panelu néstrojl je podobny jako pii méteni spektra
O Start méfeni plata
0 Stop méteni plata

1
é Save - uloZeni dat prib&hu pulsu ve forméatu CSV, TKA a CHN

+ 3

a
L

Yaxis resulution - zména rozliSeni na ose Y

Visible informations — v menu je mozno vybrat, jaké informace se budou zobrazovat
s méfenim plata, v pravém hornim rohu.

Start voltage i v, it v
o= Start voltage — pocatecni napéti méfeni plata

Voltage st 50,0 Xitoo 4 : &t pii
Flage st Votage step — dopocitana velikost kroku napéti pii plata



Steps 20 Steps — pocet krokl napéti pii méfeni plata

End Valt 1000 . W TI
ohasE End voltage - koncové napéti méteni plata

Del 3 ; . Cr oy < .
e Delay — prodleva po nastaveni vysokého napéti, pred zacatkem meteni

Time BT 10 Time — délka méteni pfi konstantnim napéti

WindowlL ©

Window low — poc¢ate¢ni kanal méticiho okna pro pocitani impulst

WindowH 4055 . . , . Yy s e o

e Window high — koncovy kanal méticiho okna pro pocitani impulsa
H Indikétor probihajici komunikace s analyzatorem, pokud probiha komunikace, tak se

otaci

Vysledna namétend zavislost mize vypadat napt. takto (Sonda NS9502E a 137Cs):

MCAZK Plateau curve — _ ‘ o o e S
0B 4+di-
Start voltage 350 Voltage step 425 Steps 20 End voltage 1200
Delay [5] 3 Time [5] 20 Windowl 0 WindowH 8151

PLATEAU

200k

100 k

7749 9875 11997
Voltage




4.7 Zadani ROI
Okno zadani ROI se vyvold z menu M- Measurement, polozka ROI input
Channel LO Channel HI

0 4035
4095

0
0 4095
0

4095

Program kontroluje spravné zadani ROI — pocet kanald. Pokud je ¢islo pocate¢niho kandlu
(Channel LO) vyssi nez koncové (Channel HI), pocita se soucet poctu impulsti v ROI tak, ze

jsou secteny vSechny impulsy mimo zadanou ROI. Standardné se pocita soucet impulsii od
pocatecniho kanalu do koncového véetné.



4.8 Prohlize¢ souboru

Okno prohliZzece soubort se vyvola z liSty nastrojii hlavniho okna kliknutim na ikonu

MCA4K Spectrum viewer (o] B )

Sum:0 Lo:,0 Hi-,0 RAW Lo:0 Hi:0

1000

1023,0 2047,0 3071,0 40940
Channel

Open - otevieni souboru spektra ve formatu CSV

1
é Save - uloZeni dat priabéhu pulsu ve formatu TKA nebo CHN

+ 3

Obsah otevieného souboru je zobrazovan ve tiech zalozkach Spectrum, Setup a Info.
V zéaloZce spectrum je graficky znazornén pribéh spektra, stejné jako v hlavnim okné
programu.

Yaxis resulution - zména rozliSeni na ose Y

—_ y

MCASK Spectrum viewer [CA\Dokumenty\Martm\MCAZK\phosphor gauge.csi] =R
B 4+d

{Spectrum | Setup | Info

FILE VIEWER Sum:0 Lo:,0 Hi-,0 RAW Lo:0 Hi:0
2000

1500

1000

1023,0 20470 3071,0 40940
Channel




V zélozce Setup jsou zobrazeny parametry analyzatoru pouzité pii méteni spektra

r -
MCA4K Spectrum viewer [Ci\temphsample.csv]

B8 4+$

Spectum || Seiup | Info

ey =

High voltage
Meastime [s] 10 DTC analyzer DTC Pulse HVDAC-  A"High voltags .8 Limit (]
THRH 100 FUR 2639 L] 500
L. 1 Fist MAX ich vetage readback
Input select | FROBE Invert Fiter Voltage=  A"HVADC B
0,068 0
ADC Offset 3004
BlRot 2 Xanis calibration
arus [ X= Achannel™2  +B°channel s Xlabel
0 1 0 Channel
BlRbase 32
High volt. [v]  Wrong cosfs HY Enable
Gain x5

Vyznam jednotlivych parametrl je shodny jako v okné Setup, kapitola 4.2. Pokud chceme
nastavit analyzator na stejné parametry méfeni, staci soubor CSV nacist v okn¢ setup.

V zalozce Info je zobrazena informace o celkovém a mrtvém case, ¢as a datum zacatku
méteni a pocet meticich kandlt obsaZenych v souboru

: ——— = |
- Spectrum viewer [CADakumenty \Watin\MCAK\phasphor gauge ca) BN
L J-0E X 4
Spectnm | Senp |[He |
Tmels] 100 |
Desdbme ] 0

Stettme 2047

Stant date 1207.2011

Charrmls 096




4.9 Doplnujici nastaveni analyzatoru impulsu

Analyzator umoziiuje nastavit, jak budou zpracovavany vycendsobné nakupené impulsy (pile-
up)

Standardné¢ analyzator zpracovava absolutni maximum impulsu, ktery je ohranic¢en trovnémi
THRH a THRL.

Délka pulsu

A

Absolutni
maximum

éas

ZaSkrtnutim policka ,,First MAX* analyzator zpracovava prvni maximum impulsu, ktery je
ohranicen trovnémi THRH a THRL.

Délka pulsu

A

Prvni
maximum

cas



Zaskrtnutim policka ,,PUR* (Pile-Up Reject) analyzator nezpracuje (nezapocitd) impulsy,
které maji lokalni minimum. Analyzovany impuls je ohrani¢en urovnémi THRH a THRL.

Délka pulsu

Nezapocteno

cas

Délka pulsu

A 4

Nezapocteno

cas



Délka pulsu

=

o

©

C

Zapocteno
THRH| .
THRL| oo LN .
¥__—
Cas

Vyhodnoceni lokalniho maxima a rozhodnuti o PUR je provedeno podle nésledujiciho
obrazku

Délka pulsu

A 4

napéti

Prvni _|
maximum

Cas
Pokud signal po dosazeni svého maxima, za¢ne klesat a klesa nejméné 100 ns, je tento stav
vyhodnocen jako prvni maximum.

Pokud poté za¢ne signal stoupat, jedna se nakupeni impulsu. Bud’ se impuls se nezapocitava a
inkrementuje se pocet nakupenych impulst, nebo se vyhodnocuje absolutni maximum a
inkrementuje se pocet nakupenych impulsti.

V prostiedi se silnym rusenim, ¢i pii potfebé dosdhnout zlepseni poméru signal Sum je
analyzator na vstupu vybaven volitelnym filtrem, provadéjicim klouzavy primér s 8mi po
sob¢ jdoucich hodnot signalu.



4.10 Obnovovac zakladni urovné signalu

Obnovovac zdkladni urovné signalu — Base Line Restorer slouzi pro stabilizaci polohy
zakladni Grovné signalu pfi velkych zménach cetnosti vstupnich impulsti, zejména pii pouziti
sttidavé vazby vstupniho signalu.

Pro funkci obnovovace jsou pouzity dva zakladni parametry Base — pozadovana zakladni
urovein v kandlech a Limit — hrani¢ni Groven v kandlech, do které se casovy prubéh na vstupu
povazuje za klidovy — bez impulsu. Tretim parametrem algoritmu obnovovace, je pocet
vzorkl ,,Samples®, pro ktery se vyhodnocuje zdkladni uroven signalu. Vyznam parametrt je
ilustrovan na nasledujicim obrazku.

napéti

Algoritmus ¢itd poc€et vzorkl vstupniho signalu nad Grovni base a zaroven pod urovni limit.
Pokud je pocet vzorkii mensi nez 0,5*Samples dojde ke zvySeni urovné offset. Naopak, pokud
je pocet vzorkll vétsi nez 0,5*Samples dojde ke snizeni irovné offset, tak aby byl stejny pocet
vzorkl nad i pod Grovni Base.



4.11 Update firmware analyzatoru

1. Pfed zménou firmware je nutno zajistit nasledujici podminky:

Odpojte vSechny kabely od analyzatoru, vyjma kabelu USB

Zajistéte neprerusitelné napajeni analyzéatoru

Zajistéte neprerusitelné napajeni propojeného pocitace

Na pocitaci pro update firmware pokud mozno nespoustéjte jiny program nez
program MCA4K

2. Okno update analyzatoru se vyvola stiskem Ctrl + alt + U v aktivnim okné& setup.

% MCA4K update taol = X

P —
File )

3. Vyberte alternativni firmware analyzatoru stiskem tlacitka ,,File*

¥, MCA4K update tool = e e

C:\Dokumenty\Martin \MCA4K\AP PAMCASKAMCA: File

q Update

4. Proces update zapoCne stiskem tlacitka ,,Update®, prvni Casti procesu je zapis
firmware do pfistroje

%, MCA4K update tool = |

C:\Dokumenty\Martin\WICAZK\AP PAMCASKAMC A
Writing page: 46 from 566 )

5. Po zapisu nasleduje verifikace obsahu paméti

%, MCA4K update tool = LX)

C:\Dokumerty\Martin \MCA4K\AP PAMCASKNMC A

Verifying page 38 from 566 S
——

6. Proces je ukoncen vypisem ,,Verify OK*

%, MCAZK update tool = e
C:\Dokumenty\Martin\MCA4K\APPAMCAZK\MCA: File
A
Verify OK ’ Update

7. Firmware bude aktivni, po vypnuti a zapnuti analyzatoru.



8. Pokud proces neskonci vypisem ,,Verify OK*:

nevypinejte pristroj

ukoncete program

odpojte kabel USB od pocitace

vyckejte cca 20 sekund

piipojte kabel USB k pocitaci

spust’te program

proces update firmware opakujte od bodu 1.

4.12 Klavesové zkratky

Ctrl + C

Ctrl +alt+ M

Ctrl +alt+R

Ctrl +alt+V

Ctrl +alt+U

Alt + Enter

Okno spektrum, prohlizeni spektra, osciloskop a plato: pfenese aktudlni
obsah okna do clipboardu windows jako obrazek

Okno setup: odblokovani nastaveni kalibra¢ni kiivky vysokého napéti a
limitu nastaveni vysokého napéti

Okno setup: blokovani nastaveni kalibra¢ni kiivky vysokého napéti a
limitu nastaveni vysokého napéti

Okno setup: Zobrazi verze ovladace FTDI
Okno setup: Update firmware analyzatoru
Okno energetickd kalibrace: V okné méieni spektra, pokud je pouze

oznacen jeden kandl (neni v bloku) stisknete klavesovou zkratku
Alt + Enter, aktualni ¢islo kanalu se vlozi do energetické kalibrace.



